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Die Schleimorgane der Marchantieen. 

(Mit 2 Tafeln.) 

Yon Rudolf Prescher. 

Das Vorbandensein von Schleimorgancn bei den Marchan- 
tieen ist eine erst in jiingster Zeit bekannt gewordene Thatsacbe. 
Unter den zaklreichen alteren Arbeiten, die sicli mit dieser 
Gruppe der Lebermoose beschiiftigen, linden sieh nur ausserst 
wenige, welcbe diesbeziiglicbe Beobacditungen enthalten, and 
wo solcbe vorbanden sind, entbebrcn sie sammtlicb der riebtigen 
Erklarung. 

Neesvon Esenbeck ist — soweit mcine Kenntniss der 
Literatur reicbt — der Erste, welcber eine solcbe Beobaektung 
documcntirt bat. In deni IV. Bande seiner „Natnrgescbichte der 
europaiscben Lebermoose a fiiulet sieh S. 188, wo er von dem 
anatomiscben Bane der Fey a tel la eonica spricbt, folgende Be- 
merkung: 

„Die Mittelrippe (des Thallus) bestebt aus sebr lang ge- 
streckten parcncbymatiscben Zcllen, welcbe auf dem Quersclmitt 
engverbundene Secbsecke bilden and nacli der Yentralscite 
4—5 krcisrundc, zweimal so grosse, von 5—6 Zellen mngebene 
Offnungcn als Miindungcn ebensovieler borizontaler Lufthoblen 
zeigen.^ 

Diese Notiz ist in der Scbildcrung der Verkaltnisse correct 
genug, inn uns deutlicb erkennen zu lassen, dass Nees die 
Schleimschlaiiehe der Fey a tell a auf Quersclmitten beobaebtet hat. 
Seine falscbe Deutung der Thatsacbe ist leicbt dadnrcb erklarlich, 
dass der Scbleiin im gequollencn Zustande vollstandig die Licht- 
brecbung des Wassers besitzt. Auf frisekcn Pniparaten ist 
dalicr ein den Schlaucheu eigentbthnlicber Inhalt nicbt zu 
erkennen. 
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Derselbe Umstand erklart uns die irrtkiimliclie Auffassung 
der Verhaltnisse von Seiten zweier anderer Beobachter. 

Sachs bildet in seiuem „Lehrbucli derBotanik^ 1 dieSchleim- 
zellen im weiblichen Hute der Murchantia polymorpha zwar ab, 
besclireibt sie aber in der Erklarung zur Figur einfach als„grosse 
Zellen“ ; olme etwas liber den Inhalt derselben zu erwahnen. 

In ahnlicher Weise hat A. Voigt 1 die iiberaus grossen 
Schleimzellen, die sich bei Mar chant ia cartilaginea innerhalb 
der Epidermis mid im interstitienlosen Gewebe dcsThallus finden, 
zwar beobachtet, aber falscli erklart. Er besehreibt sie 2 als „an- 
sehnliehe Hohlraume“ nnd bemerkt, dass die im interstitienlosen 
Gewebe gelegenen „von engen, derben, kleinen chlorophylfreien 
Zellen umsclilossen werden, welclie den Eindruck maclieu, als 
seien sie durcli einen Druck vom Innern der Hohle aus modificirt 
worden“. Man sollte glauben, dass ihm diese Beobachtung die 
Annahme eines quellungsfakigen Inhalts hittte nalielegen miissen, 
allein er fiigt liinzu: „Einen diesen llohlen eigenthtimlichen Iuhalt 
vermochte icli niclit zu beobaehten ; siehere Aufschliisse iiber Natur 
und Function derselben werden mir dann zu gewinnen sein, wenn 
manlebendesMaterial untersuchenkann“. Dies istnun in Wirklieh- 
keit niclit notliig. Ich konnte rniek an demselbenMaterial e, welches 
Voigt bei seinen Untersuchungen zur Verfiigung stand, von 
der wahren Natur dieser „Hohlraume“ sehr wolil tiberzeugen. 

Die eben erwahnte Voigt ’selie Arbeit veranlasste G o b e 1 zur 
Veroflentlichung ieiniger Bemerkungen ; ,zur vergleichenden Ana- 
tomie der Marchantieen. “ 3 Er hat das Verdienst in denselben zum 
erstenMale daraufhingewiesen zu haben, dass dieGewebedifferen- 
zirnng (speciell die Differenzirung des interstitienlosen Gewebes) 
der Marchantieen eine weitergehende ist, als man bisher ange- 
nommen liattc; im besonderen aber hat er die von Nees von 
Esenbeek falschlicher Weise als Luftcanale gedeutetenSchleim- 
schlauche der Feyatella eonica als solche richtig erkannt, und 
verschiedene Bemerkungen iiber Entwicklung und Bedeutung 
derselben darin niedergelegt. 

1 Vergl. Fig. 243, IV. Aufl. S. 355. 

2 Beitrag zur vergleichenden Auatomie der Marchantieen, Iuaug. 
Diss. d. Uuiv. Leipzig 1S79, S. 7, u. Bot. Ztg. 1879, Nr. 40 u. 47. 

3 Arbeiten des bot. Institutes zu Wurzburg. Bd. II. Heft III. 8. 529 ff. 



134 


Preseher. 


Icli werdc im Folgenden melirfach Gelegenheit haben, auf 
Einzelheiten in dicser Arbeit zuruckzukommen mid erwahnc bier 
imr folgendc Hauptpunkte. Gob el g'ibt an, „dass Fegatella cine 
Anzabl die Mittelregion des Thallus continuirlicli durchziehender 
Sebleimgange hat“. Was die Entwicklungsgeschichte derselben 
anbetrifft, so bemerkt er, „dass dieselben sclion selir nabe am 
Scbeitel angelegt \verden“ und dass die jungeii Schleimzellen sich 
durcli dichten protoplasmatiscken Inlialt, aber durcli Mangel an 
Starke auszeicknen. Er halt es fiir wahrscheinlich, dass die in den 
Zellen auftretenden, mit dem Alter der Zellc an Starke zu- 
nehmenden Schleimscbicbten durcb Apposition auf die prim are 
Membran entsteben und gibt an, dass letztere ini Laufe der Ent- 
wicklung in einen quellbarcn Zustand iibergehe, zufolge welcbes 
sie bei Wasseraufnabme mit dem Scbleime zn eincr liomogenen,. 
structurlosen Gallcrte wiirde. In Betreff der pbysiologiscben 
Bedeutung neigt sicli Gob el der Ansicbt zu, dass die Schleim- 
scblauche „zur Wasserbewegung im Thallus dienen oder den- 
selben insofern gegen Austrocknung scbutzen mbchten, als sie 
bei cintretender Diirre vielleiclit im Stande seien, einen Tbeil 
ibres Quellungswassers an andere Tballuszellen abzugeben“.. 

Eine allgemeinere, selir gedriingte Darstellung der in Frage 
kommenden Yerhaltnisse finden wir bei Leitgcb im IY. Heft 
seiner „Untersuchungen fiber die Lebermoose“. In Betreff der 
Fegatella beisst cs daselbst: 

„Eine Beihe von Zellen, die tbeils ans einem, tbeils aber 
aucb ans zwei Segmenten bervorgelien, verdickt ibre Membranen 
und diese verscbleimen endlieb; doeli bleiben die Mittellamellen 
(?) der Querwitnde in Form ungemein zarter, durcb Quellung des 
Scbleimcs vielfacb verzogener Haute nocli lange erhalten, bis 
aucb sie endlieb versebwinden. Wabrscbeinlicb werden aucb die 
Langswande spater vollkommcn gelost, so dass der Sclileim 
endlieb intercellular liegt.“ 

In Betreff der fibrigen Marchantieen bemerkt Leitgeb, dass 
sicb bei alien einzelne Scbleimzcllen finden, in besondcrer 
Grosse bei Marchantia (31. vhntopoda). sowohl im interstitien- 
losen Gewebe, wie in der Oberhaut und in den Sckeidewanden 
der Luftkammersehicbte. Hinsicbtlicb der pbysiologiscben Be¬ 
deutung liisst er es unentschieden, ob man die Scblciinorgane 
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als Vrasserreservoire oder als Scbwellkorper anzusprecben liabe. 
Den Scbleimscblaucben der Feg at ell a ist er geneigt eine abnliebe 
Wirkung auf das Langenwacbstbum der Sprosse zuzuscbreiben, 
wie sie der Markkorper bei den hoheren Pflanzen ansfibt. 

Man wird axis dem Vorstehenden erkennen, dass Gob el's 
und Leitgeb's Angaben sich niclit dxircbaixs in alien Punkten 
decken xxnd dass beide Forscber fur die Bearbeitung des Gegen- 
standes noeb verschiedene Fra gen offen gelassen kaben. Eine 
eingebenderc Darstellung der in Fragc kommenden Verhaltnisse 
dtirfte dessbalb nicht unberechtigt erscheinen. 

Der folgende Yersuch entbalt die Ergebnisse einer Bear- 
beitxxng des Gegenstandes. die auf Anreguug des Herrn Professor 
Leitgeb im Laboratorium desselben zxx Graz begonnen und im 
botaniscken Institxxt zu Leipzig beendet wurde. 

Zurtntersuchung gelangten folgende Gattungen und Species 
zum Tbeil im friscben Zustande, tbeis als Alkobol-. tlieils als 
Herbar-Material: 

Astroporae: Clevea hgalina, 

So uteri a alpina, 

PlugiocJtusuia Roussrliuuurn. 
Operculatae: P. Aitonia, 

P. cor do turn ; 

P. elongation. 

Rebootiu hemisphaerica, 

Grim maid iu hgpophylla ; 

Fimbriuria piloso, 

F. frograos 7 
F. margin ota, 

F. Lindeubergiana. 

Targionieae : Turgionia Michelii., 

Compositae: Fegatella conica . 

Lauuluria vulgaris , 

Dumortiera irrigua, 

Preissia committal a 7 
P. quadrat a, 

Ma rch anti a polgm o rph a , 

M. tabular is. 
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M. papillate, 

M. linearis, 

M. pale ace a , 

M. yemiuata, 

JL chenopoda , 

J/. cacti lay inead 

Herr Professor Leitgeb war so freundlich, mir das reieh- 
haltige Alkoholmaterial seiner Sammlung* zurVerftigung zu stellen; 
fill* seine liebenswiirdige Unterstiitzung sei ihm an dieser Stelle 
der warmste Dank ausgesproelien. 

Auf gleiehe Weise bin ieh Herrn Hofrath Schenk, dureh 
dessen Grtite mir die Benutzung des Leipziger Herbarmaterials 
mbglicli wurde, zu griisstem Danke verpflielitet. 


Feyatella couica ist von alien mir dureh eigene Untersuehung 
bekannten Marehanticen diejenige, bei weleher die Schleimorgane 
ihre hbchste Entwieklnng erreicht liaben. Ieh will sie desshalb 
zum Ausgangspunkte der folgenden Darstellimg maehen imd die 
tibrigen Marehantieen, die sieh betreffs der zu berlieksicktigen- 
den Verhaltnisse dureh grbssere Einfaehheit auszeiehnen, in 
systematise!) er Folge anreihen. 

Feyatella eonlea . 

Sehon makroskopisch kann man sieh von dem Yorhandensein 
sehleimfiihrender Organe bei Feyatella leieht uberzeugen. Dureh- 
sclmeidet man einen kriiftigen Thallus der PHanzc quer an irgend 
einer Stelle, so beobaehtet man naeh kurzer Zeit anf jeder der 
beiden Selinittfliiehen das Austreten eines grbsseren oder kleineren 
Schleimtropfens. Jeder Schnitt, den man behufs mikroskopischer 
Untersuehung in einen Tropfen Wasser anf den Objecttriiger 
bring!, gibt Veranlassung, den austretenden fadenziehenden 
Sehleim zu bemerken. 

Bei der mikroskopisehen Betrachtung eines Querschnitts 
dureh den Thallus sieht man, dass sieh einzelne Zellen des inter- 
stitienlosen Gewebes (lurch ihre kreisninde Form und bedeutende 
Grbsse von den hbrigen polygonal erseheinenden Zellen aus- 


1 Bezuglich der Xoinonrlatiir habe ich niich gauz an die Synopsis 
IIei>aticarmn“ von Hottseho, Lindenborg und Xoosvou Esoubeek gehalteu. 
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zeichnen. (Taf. I, Fig. 5.) Ein eigentlmmliclier Inbalt ist niclit zu 
erkeimen. In dieser Beziehung unterscheiden sick die Zellen von 
ihrer Umgebung nur durcli den vollstandigen Mangel an Chloro¬ 
phyll. Was ihre Vertheilung im Thallus betrifft, so linden sic 
sich oline eiue bestimmte Anordnung in grbsserer Anzahl in der 
Mittelrippe uiul vereinzelt auch in den Eandtheilen desselben. 

Beobachtet man zur vreiteren Orieutinmg einen Langssclmitt 
durcli die Mittelrippe, so findet man, dass jenen kreisriuiden 
Zellen im Querschnitt Langsreihen von Zellen entsprechen, die 
sich mit Riicksickt auf die sie umgebenden langgestreckten Zellen 
des interstitienlosen Gewebes durcli einen geringeren Langs- 
durchmesser und durch ausserordentlicli dtinne Membranen aus- 
zeichnen. Die zarten Querwaude erselieinen in eigentliumlieher 
AYeise verzogen; betreffs des Inhalts ist nielit mein* zu erkennen, 
als auf Querscbnitten. Man kann desshalb auf dickeren Selinitten 
die Zellreihen leiclit ganzlicli iiberseken. (Yergl. Tafel I, Fig. 2 
den uuteren Theil des Schlauches.) 

Ist man nun sclion durch makroskopische Betrachtung auf 
das Vo rh a n dens ein eines hyalinen Schleimes aufmerksamgemacht 
worden, so liegt sofort die Annahme nalie, dass man es in jenen 
Zellreihen mit deu schleimfiihreudcii Organen des Thallus zu 
tliun babe und dass die diinneu Querwaude derselben durch das 
Austreten des Inhalts durchrissen worden seien. Yon der Riclitig- 
keit dieser Annahme wird mail vollstandig uberzeugt, wenn man 
zur weiterenUntersuchung Alkoholmaterial oenutzt. DieResultate, 
die sich auf solclie AYeise ergeben. sind fclgende. 

Jene Zellreihen, die man auf frisclien Praparaten aufsuchen 
musste, treten jetzt durch ihre eigenthumliehe Beschaffenheit so 
auffallend hervor, dass man sie sclion mit blossem Auge als weiss- 
liche Streifen in dem umgebenden Gewebe beobachten kann. Der 
Inhalt der Zellen erweist sich bei mikroskopischer Betrachtung 
als eine in den meisten Fallen gelblich-braun gefarbte, zuweilen 
aber auch ganz belle, stark lichtbrechende Substanz, welche die 
Zellc entweder vollstandig erftillt, oder einen in der Mitte der¬ 
selben gelegencn Protoplasmakorper umschliesst. In der Regel 
— doch nicht ausnahmslos — zeigt dieser eigenthumliehe Inhalt 
eine sclibne Schichtung. Da, wo Protoplasmareste im Innern der 
Zellen vorhanden sind, erscheinen dieselben von abwechsehid 
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starker mid sclnvaeher lichtbreehenden Lamellen umgeben, und 
eine entsprechend coneentrische Anordnung* der Schichten ist 
auch da, wo die Substanz die Zellen vollstandig erfiillt, in mehr 
oder weniger vollkommener AVeise zu bemerken. Scldiesslieli mag 
nocli hinzugefiigt werden, dass die Snbstanz hie mid da von den 
Zellwanden,vorzugsweise von deiiQuerwanden abgelost erscheint. 
(Vergl. liiezu Tab II, Fig. 9 11 . 10.) 

Was ferner die Yertheihing und Anordnung dieser Zellreihen 
im Thallus anbelangt, so hat man Gelegenheit zu beobachten: 
erstens, dass sie nur auf die Mittelrippe besehrankt sind nnd 
zweitens, dass sie dieselbe nielit in bestimmter Anzahl „conti- 
nuirlich“ dnrchziehen, — wie von Gob el angegeben wurde — 
sondern in Form von kitrzeren und langeren Sehlauchen in dcr- 
selben vertlieiltsind. IndcnRandtheilen desThallus, wo sie fehlen, 
und vereinzelt an eh in der Mittelrippe, tinden sieli dagegen ein- 
zelne dureh gleichen Inhalt ausgezeiclmcte Zellen. 

AY ir sehenvor der Hand von den letzteren ab und besehranken 
unsere Betrachtung zunaehst auf die von uns als Sehlauche be- 
zeiehneten Langsreihen von Zellen. 

Beobachtet man einen Langssehnitt, welcher einen oder 
mehrere soldier Sehlauche enthalt, bei Zusatz von AVasser, so 
gibt sieli der gcschichtete Inhalt derselben sofort als ein in stark 
und weniger stark quellbare Lamellen differenzirter Schleim zu 
erkennen. In den seltensten Fallen erhalt man vollstandige, an 
beiden Enden gesehlossene Sehlauche, meistens sind dieselben 
dureh den Sehnitt an dem einen Elide geoffnet. Es erfolgt dann 
die Quellung an diesem der AA r asseraufnahme unmittelbar zu- 
gangliehen Tlieile so rascli, dass man sieli von der verscliicdenen 
Quellbarkeit der Schichten nielit gut iiberzeugen kann. Dagegen 
gibt das im Innern des Gewebes gclegene Ende des Sehlauclies, 
zu welchem das AVasser nur langsam dureh Diffusion gelangt 
Gelegenheit zu beobachten, dass — wie selion von Gob el richtig 
angegeben wurde — die starker lichtbreehenden Schichten lang- 
sainer quellen, als die schwiicher lichtbreehenden. Am besten 
lassen sieli die Quellungserscheinungen verfolgen, wenn man sieli 
statt des AA r assers des Glycerins bedient. 

In alien Fallen verschwindet scldiesslieli die Sehiehtung und 
die briiunliche Fiirbung vollslandig und der Schleim nimint eine 
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durchaus hyaline Besehatfenheit an. Die Yohnnzunahme ist — 
da der Sehleim unbegrenzte Quellungsfaliigk ei t besitzt — so be- 
deutend, dass dureli den in den Zellen verursaehten liydro- 
statisehen Druek die dtinnen Querwande naeh der Mtindung des 
Scklauekes bin dnrehrissen werden and auf diese Weise ein Aus- 
treten des Sclileimes erfolgt. 

Eine Quellung der Membranen, wie sievon Gobel angegeben 
wird, findet nielit statt. 

Dass iibrigens der Sehleim im gequollenen Zustande durcli- 
aus nielit fiir eine „structurlose Gallerte“ gehalten werden darf, 
davon kann man sieli dureli erneuten Zusatz von Alkoliol tiber- 
zeugen. Es wird auf diese Weise eine abermalige Contraction des 
Inhalts bewirkt, bei weleher sick nicht nur die den eiuzelnen 
Zellen entsprechenden Sehleiinballen deutlich von einander ab- 
grenzen, sondern auch die Sckiektung und die braunliclie Farbung 
wieder hervortreten. Dureli abweeliselnden Gebraueh von Wasser 
und Alkohol kann man diese Yorgiiuge beliebige Male wieder- 
holen. 

Hat man einen Schlauek dureh den Seknitt auf eine grossere 
Strecke bin tangirt, so dass bei der Quellung die einzelnen 
Sehleiinballen unmittelbar aus den Zellen heraustreten konnen, 
dann bat man Gelegenheit zu beobaebten, dass dieselben nielit 
ineinander fliessen, sondern sich dureli ausserst feme Conturen 
von einander abgrenzen. Dabei geschiekt es selir oft, dass kleine 
StarkekOrnclien oder andere kornige Elemente der umgebenden 
Zellen zwiscben die quellenden Massen hineingerathen, wodurcb 
Erseheinungen bervorgerufen werden, die jedenfalls die Yeran- 
lassung zu der GobePsehen Bemerkung gegeben haben: .,Bei 
der Quellung der primaren Zellwand siebt man langs derselben 
kleine Tropfeben hervortreten^. 

Beschrankt man sieb auf die Beobaebtung von Alkobol- 
material, so konnen solebe IrrtbUmer leiebt vorkommen, weil die 
dtinnen Membranen, deren Lichtbreehung sieb wenig* von der 
des byalinen Sebleimes untersebeidet, leiebt tiberseben werden 
konnen. Bringt man die Sehnitte auflangere Zeit in Wasser, so 
lost sieb allmalig der Sehleim aus den Zellen lieraus und die 
Membranen siiul dann ebenso deutlieb zu erkennen, wie auf 
frisehen Praparaten. 
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Ebenso wie Wasser mid Glycerin wirken an eh Sauren (Salz- 
saure, Salpetersaure, verdiinnte Scbwefelsaure, Essigsaure) mid 
Alkalien (Kali, Natron, Ammoniak') quellend auf den Sclileim. 
Wendet man diese Reagenticn niclit zu eoncentrirt an mid lasst 
man sie niclit zu lange eimvirken. so kann bei uacbtraglicber 
Contraction durcli Alkobol aucli die Sebicbtung wieder hervor- 
gerufen werden. Ini entgegengesetzten Falle wird die Structur des 
Scbleimes dnrch diese Substanzen zerstort. Bei Znsatz von 
Alkobol kebrt dann die Sebicbtung niclit mebr zuriick, sondern 
es nimmt der Sclileim darnacb eine ausserst feinkornige Be- 
scbaffenbeit an. 

Eine eharakteristiscbe Reaction wird neben der Quellung 
durcli keine der genannten Substanzen liervorgerufen. In dieser 
Beziebung verbalt sicb der Sclileim ttberbaupt ausserst indifferent. 
Was auf mikrocbemiscbem Wege festgestellt werden kann, ist 
Folgendcs: 

Bei Anwendung von Jod in wasseriger Losung oder als Jod- 
jodkalimn tritt absolut keine Farbung ein; ebenso bewirkt Cblor- 
zinkjod nur Quellung. Jod mid Schwefelsaure in Verbindung 
dagegen geben eine deutlicbe Gelbfarbung. Es sind diese 
Eeactionen zugleieb die einzigen, welclie einen Scbluss auf die 
cbemiscbe Naturdes Scbleimes gestatten diirften. Von zablreicben 
negativen Resultaten, die durcb Yersncbe mit verscbiedenen an- 
deren Reagentien erbalten warden, kebe icb nur das eine liervor, 
dass der Sclileim Kupferoxyd in alkaliscber Losung niclit zu 
reduciren vermag. 

Zwei Fragen. deren Beantwortung von Wichtigkeit fill* 
unsern Gegenstand sein wiirde, ob namlicb bei Bebandlung mit 
Salpetersaure nur Oxalsaure oder Oxalsaure und Scbleimsaure 
als Endproducte entsteben, und ferner, ob eine Ubertubrung des 
Scbleimes in Zucker moa’licb sei, sind auf mikrocbeniisebem 
Wege mit Sieherbeit niclit zu beautworten. llakrocbemiscbe 
Untersucbungeii aber, wie sie F r a n k Q K i r c b ner 1 2 und 

1 Frank: ..Zur Keimtniss der Pflanzensihleiine u . Erdmann’s 
Journal fur prakt. Chemie. 

2 lvirchner: ..rntorsuclmugen itber den Priauzenschleim“. Iuaug. 
Diss. d. Univ. Gottingen. 
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Toll e ns 1 fiir einige Pflanzenscbleime ausgefubrt baben, waren 
natiirlicb in diesem Falle nicbt moglicli. 

Mit Riicksicbt auf das Beobaebtete, wonach der Scbleim der 
Feg a tell a sicb ebenso wie der Scbleim der Althaea officinalis 2 
verbalten wlirde, baben wir jedenfalls Grand, ilm nicbt sowobl 
fltr eine Cellulosemodification, sondern fur ein Gumini zu balten. 

An dieser Stelle mogen scbliesslicb nocli einige Farbstoff- 
reactionen Erwabnung finden, die auf der bedeutenden Irnbibi- 
tionsfabigkeit des Scbleimes berulien, und die ; wenn sie gleieb 
niclits zur naberen Kenntniss der cbemiseben Xatur des Scbleimes 
beitragen, docb insofern von einem gewissen praktiscben Interesse 
sind, als durch sie die Auffindung der einzelnen Sebleimzellen 
wesentlich erleiehtert wird. Es ist bier vor Allem dasHaematoxylin 
zu erwabnen. Wendet man dasselbe in wassriger Lbsung (der 
ganz wenig Alaun zugesetzt ist) an, so erzielt man eine scbbne 
violettblaue Farbung des Scbleims, die bei langere-r Einwirkung 
des Reagens ins Tiefblaue iibergebt. Xeben dem Haematoxjiin 
sind dann aucb Anilinfarben in wassriger LOsung mit Vortbeil zu 
verwenden, wie z. B.Fuebsin, wodurcb einepraebtigrotbe Farbung 
des Scbleimes erzielt wird. 

Xacbdem ini Yorbergebenden der Inbalt der Scblancbe zum 
Gegenstande eingebenderer Erorterung gemaekt worden ist, legt 
sicb nun die Frage nabe, wie man die zarten Membranen dieser 
Scblancbe zu deuten babe, ob als Mittellamellen oder als primare 
Membranen? Es ist aber klar, dass diese Frage mit derjenigen 
nacb der Entstelmng der Scbleimscbicbten zusainmenfallt, und 
dass diese wiederum nur durcli das Stadium der Entwicklungs- 
gescbicbte der Scblancbe gelbst werden kann. 

In dieser Beziebung ist nun vor Allem die Beobaebtung 
friscben Materials zu empfeblen. weil man bei einer solcben nicbt 
Gefabr lauft, in Irrtkumer zu geratben, wie sie die Untersucbung 
von Alkoliolmaterial so leicbt mit sicb bringen kann. Dabei ist 
indessen zu beacbten, dass eine Beobaebtung der Praparate in 


1 Kirchner u. To]lens: „Untersuckimgen iiber den Pflanzen- 
schleim*‘. Annalen der Chein. u. Pliarm. Bd. 175. 

2 Frank: -liber die anatom. Bedeutung u. die Entstehuns* der veget. 
Schleime-'. Pringsheim’s Jahrb. f. wiss Bot. V. Bd. 
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AYasser, wegen (lev starken Quellungsfahigkeit des Schleimes, 
ebenfalls niclit geeignet ist. Icli probirte aus diesem Grunde 
zunaehst versehieden-concentrirte Salz- und Zuckerlosungen, 
ohne indessen giinstige Resultate zu erlialten. Am meisten ge- 
eignet erschien mil* darnach Eiweiss, welelies ja am beaten bei 
Untersuehungen zu verwenden ist, bei weleben eine Diffusion 
zwisehen Zellinhaltuml umgebendemMedium mogliclist vcrmieden 
werden soli. Es bringt der Gebraneli desselben indessen den 
Naehtheil mit sicli, dass (lurch dasselbe die Einwirkung von 
Reagentien auf das Praparat stark beintracbtigt wird. Icli befolgte 
desshalb schliesslicli die einfaelie Methode, dass icli die Schuitte 
mit einem nur ganz wenig befeuchteten Pinsel unmittelbar auf 
den Objecttrager bracbte, und rascli mit einem Deckglasehen be- 
deckte, die Praparate also nur in dem eigenen Zellsaft beob- 
achtete. Auf diese Weise gelingt es wenigstens, Schlauche, die 
durch den Schnitt niclit gcoffnet sind, unverandert zu beobaeliten. 

Die Resultate, die sicli bei einer derartigen Untersucbung 
ergeben, sind folgende: 

Liingssehnitte, die durch den Scheitel eines austreibenden 
Sprosses gelegt werden, lassen erkennen, dass die Schlauche 
bereits selir nahe dem Vegetationspunkte differenzirt werden. 
(Taf. I, Fig. 4.) Sie erscdieinen bier als Zellreiheu, deren Anfhnge 
bis in die Niibe der Scheitelzelle verfolgt werden konnen und die 
sich durch Form und Tubal t ikrer Glieder sebon in dieser Region 
auffallend von ihrer Umgebung unterscbeiden. In ersterer Be- 
ziebung ist die kurzcylindrisehe Gestalt der Zellen cliarak- 
tcristiscli. (Ubrigens muss bemerkt werden, dass dieser Fonn- 
unterscbied mit Bezug auf die benaehbarten Zellen nocb nielit in 
dem allerjiingsten, am Scheitel gelegenen Tlieile eines Scblaucbes 
besonders scharf bervortritt, sondern erst in einiger Entfernung 
von diesem cbarakteristiscb wird.) Bei der regel massigeylindrischen 
Form der einzelnen Zellen fitllt, worm es gelungen ist, liingere 
Schlauche unverletzt zu erhalten, eine Gliederung derselbeu in 
einzelne, durch mchr oder weniger scbiefgestellte AYande von 
einander getrennte Abschnitte umsomebr auf. Alan kann die- 
selben, wenn man auf diesen Punkt bei der Untersucbung nur 
einige Biieksieht nimmt, in den ineisten Fallen beobaeliten and 
wird dadureh zu dem Sehlusse gefubrt, dass zur Bildung soldier 
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Scklaucke Zellen melirerer liinter eiuander gelegenen Segmente 
verwendet werden, aus welcken dann durck wiederkolte Quer- 
theilungen die eigentliehen Sekleimzellen kervorgeken. (Taf. II, 
Fig. 7.) Aus der Anzakl der Abscknitte wiirde man darnack auf 
die Zahl der in die Bildung eines Seklauckes eingegangenen 
Segmente sckliessen diirfen. 

Zuweilen kommt es vor, — wie auck schon von Gobel 
beobaehtet vrurde — dass die einzelnen Scklauclizellen nochmals 
dureli Langswande getheilt sind: ansserdem beobaehtete icb 
einige Male eigentlnimlich schiefe AYande. Dock sind solcke Aus- 
nakmefalle ziemlick seltene Ersckeinungen. (Yergl. kierzn Taf. I, 
Fig. 3 u. Taf. II, Fig. 8.) 

AYas nun die Besckaffenkeit der Membranen und den Inkalt 
der Zellen anbelangt, so untersckeiden sick dieselben in Betreff 
der ersteren in der Nalie des Sckeitels durcliaus nickt von ikrer 
Umgebung, dagegen ist der Inkalt eiu wesentlick anderer. Ein 
dicktes feinkbrniges Protoplasma erftillt den Innenraum der 
Zellen beinake vollstandig, nnr eine kleine Vacuole ist in den 
jiingsten Stadien zu beobackten, in alteren erkennt man ein 
grosseres Lumen. Jede Zelle besitzt einen anseknlicken Kern, der 
auf Praparaten, die in der eben angegebenen AYeise bekandelt 
wurden, nickt besonders deutlick zu erkennen ist, auf Zusatz von 
Essigsaure aber leickt kervortritt. (Taf. I, Fig. 1—3.) Ckloropkyll, 
welckes die Zellen des interstitienlosen Gewebes sekr nalie am 
Sckeitel bilden, mangelt vollstandig; ebenso ist Starke, welclie 
in dem umgebendcn Gewebe »sekr bald anftritt, niemals vor- 
lianden. 

Diese Besckaffenkeit der Membranen und des Inkalts zeigen 
die Zellen in der Rckeitelregion des Tkallus. Mit wacksender 
Entfernung vom Yegetationspunkte bemerkt man, dass die 
diinnen Membranen der Zellen durck eine komogene stark 
licktbreckende Sckickt verdickt werden, die zumickst als dlinne 
Lamelle auftretend, rascli zu grosserer Starke keranwackst und 
sckliesslick den Innenraum der Zelle fast vollstandig erfiillt. 
Mit der Ablagerung dieser Sckickten nekmen die Zellen zu- 
gleick bedeutend an Volumen zu und strecken sick dabei mekr 
und mekr in die Lange, so dass sckliesslick der Langsdurck- 
messer den Querdurckmesser iibertrifft. AY as das A T erkalten des 
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plasmatiscben In halts und der Kerne wakrend dieses Processes 
betrifft, so beobaehtet man, dass die letzteren linker oder spater 
dabei verschwinden; man tindet sie meist sebon nielit mebr in den 
Zellen, in welchen die Sehiehten noeli von unbedeutender Starke 
siud. Hire Substanz wird jedenfalls in dem Protoplasma vertbeilt. 
Dieses selbst erkiilt eine melir und mehr vaenolige Bescbaffenbeit 
und nimmt scliliesslich einen nur unbedcutenden Baum in der 
Zelle ein. (Vergl. liiezu Tat*. I, Fig. 1—3.) 

Von der bedeutenden Quellungsfabigkeit der Seliieliten, 
die sick dadurcli als Schleimsebiehten zu erkennen geben, 
wird man bei der Betraclitung friselier Praparate oline AVeiteres 
iiberzeugt. In der Regel namlieli werden dureb den Quersclmitt, 
mit welcbem man ein Scbeitelstiiek des Thallus abgetrennt 
bat, einzelne Seblauche geoffnet. Hiiufig gesehiebt dies auck 
bei der Herstellung der Langssebnitte selbst nocb, und man 
beobaebtet dann, obne dass man notbig biitte, ein Quellnngs- 
mittel hinzuzufugen, wie die Querwande dureb die quellenden 
Seliieliten durcbrissen werden und die Plasmakbrper der be- 
treffeiulen Zellen dureb die gauze Reilie der durebrissenen Zellen 
bindureb naeli dem Ausgange sicb bewegen. (Vergl. Taf. J, 
Fig'. 2.) 

Dieses Durcbreissen der Membranen kann man aber aucb 
an unverletzten Seldaueben sebr wolil beobacbten, wenn man dem 
Priiparat Wasser oder ein andcres Quellungsmittel zufiibrt. Es 
tindet dann aber meist in entgegengesetzter Ricbtung statt. Die 
quellenden Seliieliten reissen die Membranen niebt naeli unten, 
wie dies bei geoffneten Sehbiueben ganz natiirlieb ist, sondern 
naeli oben dureb, weil die jungen Scblauebzellen, in welcben nur 
eine diinne oder nocb gar keine Sebleimscbiebtc vorbanden ist, 
sielierlicb in einem Zustaiul geringerer S])annung sieli betinden, 
als die von der quellenden Substanz erfiillten Zellen. 

Esinuss ganz besonders betont werden, dass diese Quellungs- 
lahigkeit der Sebicbten, die wir ja sebon bei Betraclitung alterer 
Sciiliiucbe kennen gelernt baben, aueli den jiingsten Scliiebten 
eigen ist, dass der Scbleim also von Anfang an diese Fabigkeit 
besitzt, dass er uberbaupt im Laufe der Entwicklung seine pliysi- 
kaliseben Eigenscbat'ten niebt wecbselt, sondern dieselben unver- 
aiulert beibebiilt. (Es gelingt dessbalb aucb niemals dureb 


Die Schleimorgane der Marehantieen. 


145 


Substanzen, die im Allgemeinen wassercntziebend wirken, wie 
Glycerin, Salzlbsungen u. a. dieSebleimscbiebten von der Zellwand 
abzulbsen. Man bewirkt dadureli stets nur eine Contraction 
des Plasmas, wabrend der Sehleim stets dabei eine Qucllung 
erfabrt.) 

Genan das Gleiehe gilt von den cliemiscben Eigenscbaften 
des Sebleimes. Die Beactionen, die wir oben fur den Inbalt der 
ausgebildeten Scblaucbe angegeben liaben, gelten ebensowobl 
fur die jungeren und jttngsten Scbleimscbicbten. Dieselben geben 
rnit Jod, Jodjodkalium und Cblorzinkjod ebenfalls keine Farbung, 
zeigen die ebarakteristiscbe Gelbfarbung mit Jod und Scbwefel- 
siuire und erweisen sicli anderen Beagentien gegeniiber ebenso 
indifferent, wie dies von deni Scbleime der ausgebildeten Sold an elie 
angegeben wurde. 

Was endlich die Membranen der Zellen betrifft, so zeigen 
dieselben in den Jugcndstadien der Scblaucbe mit Cblorzinkjod 
die fiir die Cellulose ebarakteristiscbe violette und mit Jod und 
Scbwefelsaure die ebenso bekanntc blaue Farbung. Bei der 
Bebandlung eines Praparates mit den letztgenannten Eeagentien 
gelang es mir, den betreffenden Scblaueb vollstandig frei zu 
prapariren, so dass icli mieb auf die untrttgliebste Weise von dem 
Eintritt der Beaction Iiberzeugen konnte. Bei alteren Scblaucben 
gelang es mir dagegen niclit melir, eine deutliche Farbung der 
Membranen dureb Cblorzinkjod oder durcb Jod und Scbwefel¬ 
saure bervorzubringen, wabrend sicli dieselben in Scbwefelsaure 
noeli loslicb erwiesen. 

Das Freiprapariren der Sclilauebe ist mit ziemlicben 
Sebwierigkeiten verknltpft und keine Metbode besonders zu 
empfeblen. Es gelang mir uberbaupt nur, jungere Zustiinde aus 
dem umgebenden Gewebe beraus zu losen und zwar einmal, wie 
sebon erwalmt, bei der Bebandlung des Praparates mit Jod und 
Sebwefelsaure, im Ubrigen durcb langeres Kocben mit Kali. 
Ausscrdem scbeint eine langere Einwirkung von Cbromsaure- 
losung auf diePriiparate am Besten eine entsprecbende Maceration 
zu bewirken. Bebandlung mit Salpetersiiure und eblorsaurem 
Kali fiibrte niemals zum Ziele. 

Altere Scblaucbe konnte icb niemals, selbst naeb langefem 
Kocben mit verdunntem Kali niebt, aus dem umgebenden Gewebe 

Sitzb. d. mathera.-naturw. Cl. LXXXYJ. I. Abth. 10 
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vollstiindig und unverletzt lierauslosen. Sie zerrissen mir dabei 
stets und ich erliielt burner nur die den einzelnen Zelleu ent- 
spreehenden Schleimballen, wobei dieselben die obenerwahnte 
feinkornige Struetur zeigten. 

Die Resultate, die sick a us den angefiihrten Beobaclitungen 
ergeben, sind folgende: 

Zuniicbst gelit damns deutlieh liervor, dass der von Frank 1 
aufgestellte Satz, „dass die als nonnale Bestandtheile des vegeta- 
bilisehen Gewebes auftretenden Cellulose- und Gummistoffe schon 
bei Hirer Entstebung in den cliemischen und physikaliscben 
Eigensehaften des fertigen Zustandes erscheinen“ auch fur den 
Sehleim der Fcffntrlia Giltigkeit behitlt. Ferner lehrt uns die Ver- 
folgnng der Entwieklungsgeschichte deutlicb, dass die Sekleim- 
sehiehten niebt auf Knsten der Membranen der Sehlauebe ent- 
stelien; man mus vielmebr annehmen, dass das Material zu ihrer 
Bildung von dem Protoplasina der Zelleu geliefert wird, welches 
niemals Starkeeinscbliisse zeigt. Da in demselben aucb niemals 
dasVorbandensein von Zucker oder eines dextrinartigen, basisches 
Kupferoxyd reducireuden Stoffes sicli nackweisen lasst, der als 
Bildungsstoff fiir die Schleimscliickten angesebcn werden kbnnte, 
und andererseits das Protoplasma der Zelleu niebt in dem Masse 
abnimmt, in welcbem die Scbleimsebicbten an Starke zunebmen, 
so ist anzunehmen, dass mit der Bildung der letzteren Neubil- 
dungen im Protoplasma Hand in Hand gehen. 

Was die Art und Weise des Waebstlmms der Sehleim- 
scbiebten anlangt, so darf man dasselbe niebt olme Weiteres als 
ein Wachsthum durcb Apposition anffassen. Das wiirde nur dann 
moglicb seiiij wenn die Zelleu zur Zeit, wo die Ablagerung der 
Schleimschiehten beginnt, ibr Wacbstlmm bereits abgeseblossen 
batten. Dies ist aber bier niebt der Fall, sondern es waehst, 
wie aus dem Vorhcrgehenden deutlicb ersiebtlieb ist, die 
Zelle selbst nock wahrend des Processes. Es muss daber notk- 
wendiger Weise bei der Entstebung aller Seliicliten, welebe vor 
dem Waclistbumsabscblus.sc der Zelle selbst gebildet werden, 


1 „Ul>er die inuitumische Bedeutiuig und die Entstebung der vege- 
tabilischeu Sebleime. 4 * S. 198. 
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Intussusception mit tliatig sein. Durcli Apposition allein 
dagegcn lassen sich nur diejenigen letzten Schichten entstauden 
denken, welche nocb nacb dem Wacbstbumsabscblusse der 
Zelle gebildet werden. 

1st es gestattet, ein Analogon aus dem bisber liber Scbleim- 
bildung Bekannten anzufiibren, so wiirde die Art uud Weise der 
Entstebung des Scbleiins durcbaus mitderjenigen tibereinstimmen, 
nacb welclier sicli die Bildung abnlicber Scblcimscbickten in 
gewissen Scbleimzellen der Malven vollziebt. Nacb Frank 1 
entbalten dieselben im Jugendzustande ebenfalls nur Protoplasma 
und sind vollstandig von Starke frei. Die Congruenz dieser beiden 
Falle wiirde sicb — nacb demselben Forscber — aucb auf die 
pbysikaliscben und cbemiscben Eigenschaften erstrecken, indem 
der Scbleim der Malven ebenfalls erst nacb Alkobolzusatz eine 
Scbichtung erkennen lasst und in chemischer Beziebung seinVer- 
balten Jod und Scbwefelsaure gegeniiber dasselbe ist ? wie das 
des Scbleim es von Fey at ell a, worauf scbon oben binge wiesen 
wurde. 

Als weitere Beispiele fiir die Absonderung eines quellbaren 
Scbleimes aus dem Protoplasma wiirden sich anfiihren lassen: 
Die quellbare Zwiscbensubstanz im Sporangium von Pilobolus 
a no mains (bewirkt die Abtrennung des Sporangiums vom Trager) 
und anderer Pilze, 2 im Capittithun der Myxomyceten und in den 
Sporangien der Ascomyceten. 3 

Es bleibt scbliesslich nocb die Frage zu beantworten, welches 
das endliche Scbicksal der Scbleimscblaucbe im Tballus von 
Fegatella ist. Untersueht man der Eeibe nacb Scbnitte durcb 
immer altere Theile desselben ; so wird man zunacbst iiberzeugt, 
dass scbliesslich alles Protoplasma der Zellen in die Scbleim- 
bildung eingeht. Ist dies gescbeben, ist der Zustand erreicbt, in 


1 A. a. 0. S. 166 

2 Br efeld: Bot. Untersucliungen iiber Scbimmelpilze: 

I. Mucor Mucedo , S. 16 n. 17. 

IV. Pilobolus, S. 64—66. Feruer 1. c. Tafel II, Fig. 10 n. 11. 

3 Woroniu: Beitnige zur Morphologie der Pilze: Uber Sordaria. 
Zopf: Uber den Mechanismus der Sporenentleenmg bei den Asco¬ 
myceten. Sitzungsberichte der Gesellsch. natnrforsch. Freunde zu 
Berlin. Febr. 1880. 
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welchem die Zellen vollstandig von deni Scbleime erfUllt sind, 
so tindet keine weitere Yeranderung in den Sehlaueben inelir 
statt. Nalie deni absterbenden Elide des Tballus, da, wo die 
ebloropbyllfubrendeii Zellen der Luftkainmersebicbte bereits 
ansser Function gesetzt, die Zellen des interstitienlosen Gewebes 
von Starke entleert und ibre Membranen tbeilweise sclion gebraunt 
sind, kann man sieli noeli deutlicb von dem Vorhandensein der 
Membranen der Rcbliiucbe, von der Scbiebtmig des Scbleimes and 
von seinem unvcranderten ebemiscben Verhalten tiberzeugen. Die 
Membranen der Scblauebe bleiben liberbaupt bis zuletzt erhalten. 
Sie werden naturlicb aucb, wie die der umgebenden Zellen ge¬ 
braunt, sind in diesem Zustande aber noeli in dem aussersten 
Elide des Tballus zu bemerken. Anders verhalt es sicb mit dem 
Inbalt. Derselbe ist zwar luiufig genug aueli noeli in den gebraunten 
Membranen entlialten, scbliesslicb tindet man aber docb die 
Scblauebe leer. Die Tbatsaebe ist einfacli zu erklaren: Durcli 
das Absterben des Thallus werden die zu iiusserst gelegenen 
Scblauebe an ihrem binteren Ende geoffnct mid dadurcb wird ein 
Austreten des Scbleimes ermoglicbt. Die Beobacbtung bestatigt 
diese Annabme, denn nur im aussersten Elide des Tballus linden 
sieli leere Scblauebe und ilire Querwande erweisen sicb als 
durebgerissen. 

Ieb verlasse liiermit den bisber erorterten Gegenstand und 
wende mieli, indem icb betreffs der nocb zu berlieksiehtigenden 
Frage nacli der pbysiologiscben Bedeutung der Scblauebe auf 
das am Scblusse der Arbeit Gesagte verweise, nunmelir zu einer 
Betracbtung der Scbleimzellen derselben Pflanze. 

Es ist bereits im Vorbergehenden bemerkt worden, dass 
Feiffitella ansser den Sclileimscblaueben nocb einzelne Scblcim- 
zellen von glciclier Bescbaffenbeit besitzt. Wabrend jene nur in 
der Mittelrippe des Tballus vorkominen, sind diese niebt allein 
im ganzen Tballus verbreitet, sondern finden sicb aueli in den 
miinnlieben und weiblieben Receptakeln. Was dieVcrtbeilung der 
Zellen anbetrifft, so ist insofem ein Unterscbied vorbanden, als 
sie in den miinnlieben Receptakeln und in der Mittelrippe ties 
Tballus nur sebr zerstreut auftreten, wabrend sie in den Rand- 
theilen des letzteren und in den weiblieben Receptakeln in so 
grosser Menge getunden werden, dass man auf jedem Scbnitte 
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eine grossere Anzahl derselben beobacliten kann. Im Thallus sind 
sie gleiek den Scklaueken, auf das interstitienlose Gewebe 
beschrankt und liegen bier grosstentkeils unmittelbar unter der 
Luftkammerscbichte (Taf. II, Fig. 11); in den Receptakeln be- 
TOrzugen sie die gleicke Lage, kommen in denselben aber aucli 
in der Luftkammerscbichte selbst vor. 

Niemals beobachtete icb die Scbleimzellen in der Epidermis 
und ebensowenig in den die einzelnen Luftkammern des Thallus 
von einander abgrenzenden Sckeidewiinden. In dem Stiele der 
weiblicken Receptakeln und in den Ampkigastrien sind sie gleick- 
falls nicbt vorkanden. 

In Betreff des Inbalts verbalten sie sick durckaus, wie die 
Zellen der Schlaucke. Der Sckleim zeigt auf friscken Scknitten 
dieselbe komogene Besekaifenheit, das namlicke ckemiscke Ver- 
lia It en und liisst nacli Bekandlung mit Alkokol auck die ckarak- 
teristiscke Sckicktung und braunliche Farbung erkennen. (Taf. II, 
Fig. 12.) 

EigentkUmlick ist den Scbleimzellen nur, dass die Sckleim- 
sckichte in der ventralen — d. k. in der der Bauckseite 
des Tballus zugewandten — Hiilfte der Zelle stets bedeutend 
starker ist 7 als in dem dorsalen Tkeile derselben. In jungeren 
Tkallustkeilen liegt der Sckleimsckickte ein Protoplasmaschlauch 
auf ; der bei der Quellung der ersteren zusammengedrttckt wild: 
in alteren iindet man die Zellen vollstiindig von dem Sckleime 
erlullt. Weitere Veranderungen sind dann nicbt melir zu beob- 
ackten. Die Desorganisation der Zellen findet in gleicker Weise 
wie die der Schlauche im absterbenden Ende des Tballus statt. 

Eine Verfolgung der Entwicklungsgesckickte dieser ein¬ 
zelnen Scbleimzellen ist insofern nicbt olme Sckwierigkeiten, 
als dieselben ausserordentlick frttk und nake dem Vegetations- 
punkte differenzirt werden. In einer Region des Thallus. in 
welckem in der Mittelrippe die Scklaucke nock als diinnwandige 
Zellreiken mit bedeutendem Plasmagekalt ersckeinen; beobacktct 
man in den Randtkeilen die Scbleimzellen bereits in ziemlick 
vollstiindig ausgebildetem Zustande. Da nun aber in der That in 
der unmittelbaren Xiike des Sckeitels sick Zellen finden, die durcli 
eine nock wenig macktige Sckleimsckickte und einen grosseren 
Plasmagekalt ausgezeicknet (vergl.Taf. l.Fig. 6), voile Aknliekkeit 
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mit den Zellen jiingcrer Scklauche darbieten und sicb in jeder 
Beziekung wie diese verhalten, so darf mit Riicksiclit auf die 
beobacliteten Analogien mit roller Sickerkeit geschlossen werden, 
dass das, was fur die Entstelmng des Schleimes in Bezug auf die 
Scklauche gesagt worden ist, aucli fiir die Scbleimzellen Giltigkeit 
beb alt. 

Schliesslicli mag nocli erwabnt werden, dass Scbleimzellen 
und Schlcimschlauche im Tbalius von FeyateUu sicb nicbt als 
Extreme gegenuber stehen. Im Randtbeile des Thallus bat man 
oft Gelegenheit, zwei aneinanderstossende Scbleimzellen zu beob- 
acbten; in der Mittelrippe fand ieb kurze lleihen, in welcben drei 
Oder vier oder wenig melir Zellen zusammengefiigt waren, zu 
wiederliolten Malen. Es sind daber alle Zwiscbenstnfen zwiscben 
einzelnen Scbleimzellen und Schleimscblaucben, die sicb dnrcli 
bedeuteude Lange auszeicbnen, vorbandeii. 


Was nun die ubrigen von mir untersuebteii Marcbantieen 
betrifft, so fand ieb bei keiner derselben derartige Scklauche, wie 
sie im Vorhergehenden fiir Fryntella beschrieben worden sind. 
Dagegcn konnte ieb einzelne Scbleimzellen bei mebreren nach- 
weisen. Da sicb dieselben, was das pbysikaliscbe und ebemisebe 
Verbalten ibres Inbalts anbetrifft, genau so, wie die Scbleimzellen 
von Fegutetta verbalten, so werde ieb im Folgenden, bei dor Auf- 
zabliuig der gewonnenen Resultate, nur iiber die Art und Weise 
ibres Yorkommens zu berichten baben. 

JLar chant ia . 

J Ittrchanlia polymorpha 1 besitzt zablreiche grosse Scbleim¬ 
zellen im interstitienlosen Gewebe der weiblicben Receptakeln, 
wo sie ebenfalls incist unmittelbar unter der Luftkainmerscbicbte 
liegen. In geringcrcr Anzalil sind sie in den mannlichen Recep¬ 
takeln cntbalten. Im Thallus fand ieb sie menials. 

Yon Mtu'chontiu carlHuijhirtt %L stand mir nur getroeknetes 
Material des Thallus zur YerfUgung. Es fanden sicb darin ausser- 


i Vergl. Sachs: Lelirbueh der Botanik, l\ r . Aufl., Fig. 2imd 3, S. 355, 
- Vergl. Voigt: Beitrag zur vergl. Anafc. d. March. Bot. Ztg. 1879. 
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ordentlicli grosse Schleimzellen nieht allein im interstitienlosen 
Gewebe, sondern aueh in der Epidermis, die damp — naeh 
Quellung des Inhalts — gespalten erscheint. Sie sind hier selion 
mit imbewaffnetem Auge zu erkennen. 

Bei Marchtuitia paleueeu beobachtete ich einzelne kleine 
Schleimzellen im interstitienlosen Gewebe der Brutbecherwan- 
dungen. Dagegen felilen sie im Thallus and in den weiblichen 
Receptakeln. Mannliche Receptakeln liatte ich nicht zurVerfligung. 

Negative Resultate ergaben sich mil* bei 31. tnbularis (wovon 
ich Thallus uiul mannliche Receptakeln) bei 31. pap Mata (wovon 
ich Thallus und weibliche Receptakeln) und bei 31. Bevteroana , 
3L (jeminata und 31. linearis (wovon ich nur getrocknete Thallus- 
stiicke ohne Receptakeln) untersuchen konnte. 

In Betreff der 31 arch ant in chenopoda stellte mil* Herr Prof. 
Leitgeb gtttigst eine Notiz zur Yerfiigung. Darnach besitzt diese 
Art grosse Schleimzellen im Thallus (wo sie sich aueh in der 
Epidermis and den Sclieidewanden der Luftkainmerschichten 
finden) und in den weiblichen Receptakeln. 

Preissia. 

Was Preissia eommutata betrifft, so hat bereits Gobel 1 
das Vorkommen von Schleimzellen im Thallus derselben fest- 
gestellt; meine Untersuchungen ergaben ein gleiches Resultat 
aueh fiir Preissia quadrate. Bei beiden Species linden sich die 
Schleimzellen im interstitienlosen Gewebe des Thallus zerstreut; 
bei beiden sind sie in grosserer Anzahl in den Randtheilen, als 
in der Alittelrippe vorhanden. In den weiblichen Hiiten von 
Preissia commut at a beobachtete ich sie nicht; bei Preissia quadrat a 
fand ich sie wenigstens nicht in jtingeren weiblichen Receptakeln. 
Ob sie in den Antheridienstanden vorkommen, muss ich — da mir 
solche nicht zu Gebote standen — dahingestellr sein lassen. 

Clevea hyalino und PUujioehasma Pousselianum. 

Besonders ausgezeichnet durcli das Vorkommen von Schleim¬ 
zellen sind endlicli zwei mit Sauteria verwandtc Formen: Clevea 
hyaline und PUujioehasma Rousselianum . Beide besitzen Schleim¬ 
zellen im interstitienlosen Gewebe des Thallus in bedeutender 


1 A. a. 0. S. 533. 
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Anzalil — bei Plafjiochasma Rnussrtuuium sind dieselben von so 
ansebnlieber Grosse, dass sie im gequollenen Zustande leiclit als 
grosse Intercellularraume gedeutet werdcn konnen — ausserdem 
aber linden sicli bei beidenFormen zablreiebe Scbleimzellen in der 
macbtig entwickelten Luftkammersebiebte. Man beobaebtet sie 
in der letzteren besonders da, wo die einzelnen, die Luftkammem 
biblenden Zellflachen einander selmeiden; an Grdsse Iibertretfen 
sie liier die mngebenden Zellen meist nur 11 m ein Geringes. 

Die mannlicben Reeeptakeln von Clrrru verbalten sicli, mil 
Rucksiebt auf das Vorkommen von Scbleimzellen, ebenso wie der 
Tballns; ob dasselbe aucb flir die weiblicben gilt, wage ieb niebt 
zu entsebeiden, da mir nur ein einziges, ziemlieb desorganisirtes, 
mil entleerten Sporogonien zu Gebote stand. 

Yon PUifjiochasiiui Roussrlimnim batte ieb weder mannliebe 
noeb weiblicbe Reeeptakeln zur Yerfligung. 


Scbliesslicb babe ieb noeb die grossere Anzabl der Species 
aufzutubren, bei weleben ieb keinerlei Sebleiniorgane naeliweisen 
konnte. Indessen konnen meine diesbeziiglieben Angaben — muss 
ieb binzufugen — insofern keinen Ansprucb auf Yollstandigkeit 
niaehen, als mir von keiner der zu erwabnenden Arten voll- 
stiindige Exemplare mit mannlicben und weiblieben Reeeptakeln 
zu Gebote standen. Yon dem einen Tlieile, weleber die Arten: 
Plttginchastma cmndntmn , lirbattliu hanisphaerial , GrimnuihUa 
Injpophijllu , Fimbriuvia frtttjran(t } Fhnbriaria jtilosa, Lunula via 
ml (/mi a umfasste, batte ieb nur Tballusstiieke mit weiblicben 
Reeeptakeln zur Yerfligung; von dem andern Tbeile, zu welebem 
Snulrria tdjiitm, Pluffiorhusnnu Aifottia, P. covdutum , P. rlonffutinn, 
Fintbriuria Lindenberyiana , FhnbrUiriu inavyinata, JJumortirra 
irriyuu zalilten, konnte ieb nur Tballusstiieke untersueben. 

Absolut liisst sieli demnaeh alien diesen Formen das Yor- 
bandensein von Sebleiinzellen niebt abspreeben, und wenn ein 
solelies aucb mit Rucksiebt auf die gemaebten Erfabrungen, flir 
die erste Gruppe der genannten Species wenigstens ziemlieb 
probleinatiscb sein diirfte, so wird die endgiltige Losung der 
Frage, ob alien Marebantieen Scbleimzellen zukommen oder niebt, 
doeli erst von ergauzenden 1 ntersuebungen zu erwarten sein. 
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Bei denjenigen Species, fiir weleke iw Vorkergekenden 
Sckleiiuzellen nackgewiesen warden, ist die Art mid Weise des 
Auftretens derselben eine so constante, dass man sich beim Be- 
stimmen dieser Formen der gewonnenen Resnltate als eines 
nlitzlichen Hilfsmittels wird bedienen kbimen. 


Wakrend im Vorliergehenden iiber die Verbreitmig. Be- 
sckaffenheit imd Entstelmng der Sckleimorgane der Marehantieen 
des Xalieren abgekandelt worden ist, hat die Frage naeh der 
pkysiologiscken Bedeutungderselben noch keineBeriicksicktigung 
gefunden. Diese Frage zu erortern, wird demnaeh die letzte Auf- 
gabe der vorliegenden Untersuelmng sein. 

Es seheint mil* in dieser Hinsickt als das Zweekmassigste, 
die Ansichten, die andere Forscher liber die Bedeutung aknlicher 
Sckleimorgane bei anderen Pflanzen ausgesproehen haben, kerbei- 
zuzieken und zu untersucken, ob und in wieweit mit Eiicksiekt 
auf die im Vorkergekenden gewonnenen Eesultate, eine An- 
wendung derselben auf den vorliegenden Fall der Marcliautieen 
mbglich sei. 

A. Trecul 1 gibtfiir die Sehleimzelleu der Malvaceen (deren 
Ahnliehkeit mit deuen der Marcliautieen bereits melirfaek betont 
wurde), der Cacteen, Sterculiaeeen etc. an, ,.que toutes ces eellules 
sont plus tard liquefiees et employees sans doute a la nutrition de 
la planted Dass diese Ansickt, auf die Sckleimorgane der 
Marehantieen angeweiulet, sick ebenso kaltlos erweisen miisste, 
als dies fiir die von Trecul selbst angegebenen Formen der Fall 
ist, gekt zur Geniige aus dem iiber das Verkalten der Sclileim- 
organe in iilteren Tkallustheilen Gesagten kervor und bedarf 
keiner weiteren Ausfiikrung. 

Yon ganz anderem Standpuukte aus betracktet Hanstein 
die physiologiseke Bedeutung der Sckleimzellen der Cacteen, 
Aloineen, Cycadeen. Er betont vor Allem die Imbibitionsfakigkeit 
des Sckleimes und meint, mit Eiicksiekt darauf, dass die Sckleim- 


1 ,,Des mucilages cliez les Malvacees, le Tilleul. les Sterculiacees, les 
Cactees et les Orchidees indigenes. u 
L’institut 1862. p. 314 — 316. 
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zellen burner ausserordentlicb friili und nalic dem A T egetations- 
punkte differenzirt werden, „miisse die Hvpotbese erlaubt sein, 
dass dieselben dazu bestimmt seien, als iunerer Sebwellapparat 
die Saftcspannung gerade da auf das Maximum zu bringen, wo 
dies am notbigsten sei.“ 1 

„Denn, fabrt er fort, die stets nacb obeu unter dor Kuospe 
am dicbtesten zusammengedrangten Gummibebalter aller Art 
mussen deu Saftestrom cnergiseb in diese bineinzieben lielfen 
(wabrend sie der AVurzeldruck seinerseits liebt). Das Gummi 
reisst und bait AYasser im Ubermass an, widersetzt sicb der Ver- 
dunstung und unterbalt den bbebsten Druck der Saftemasse im 
umgebenden Zellgewebe. So viel Gummizellen oder Gummigange, 
ebensoviele Scbwellorgane sind im Zellgewebe vertbeilt.“ 

Diese Ansicbt, die Hanstein betreffs der pliysiologiscben 
Bedeutung der Scbleimzellen bei den Caeteen und andern Familien 
abgegeben hat, diirfte mit grosster AYabrscbeinliebkeit aueli auf 
die Sebleimorgane der Marcbantieen zu tibertragen sein. Man bat 
dieselbeu jedenfalls in erster Linie als Scbwellkorper zu betracbten. 
Es wird dies umsomebr einleucbten, als im Vorausgegangenen 
genltgende Beispiele fur die starke AYasseranziebung des 
Marcbantieenscbleimes gebracbt worden sind, andererseits aber 
aueli naebgewiesen worden ist, dass die Scbleimzellen gleicb 
denen der Caeteen ausserordentlicb friili in grosser Aienge in der 
Nabe des Scbeitels differenzirt werden. Dasselbe gilt, was von 
besonderer AViehtigkeit ist, aueli ftir die Bcceptakeln, die sowolil 
bei Feyatella als aucb bei Mnrchantin polymorph a bereits in den 
jiingsten Stadien die Sebleimzellen erkennen lassen. 

Erwiigt man ferner, wie zweekmiissig ftir den Stoflfweebsel 
eine Anordnung zablreicber soleber wasseranziebenden Gewebs- 
elemente immittelbar unter dem lacunosen assimilatoriscben 
Gewebe des Tliallus sein muss, so wird unsere Annabme aucb 
die Tbatsacbe verstandlieb maclien, dass die Scbleimzellen im 
interstitienlosen Gewebe in der Kegel in grosster Anzahl un- 
mittelbar unter der Luftkainmerscbicbte angetroffen werden. 


1 Han stein: „Uber <lie Organe der Harz- und Schleimabsonderung 
in deu Laubknospen." But. Ztg. 18G8. S. 771 — 772. 
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Im vielkammerigen Gewebe von Clevea hyalina und Plagio- 
chasma Rousseliamm encllick wcrden die Sckleimzellen 7 insofern 
sie die Turgescenz zu erhbhen im Stande sind 7 ebenfalls von 
besonderem Vortheil sein. 

Gob el’ s Annabme, in den Sckleimorganen gleiebsam 
Wasserreservoire zu seken, welcke dazu bestimmt sein sollen, 
den Thallus im Falle eintretcnder Ditrre vordem Austrocknen zu 
sckiitzen 7 wird durch die H anstcin’seke Ansicht nieht ausge- 
scklossen 7 sclieint mir aber jedenfalls ferner zu liegen 7 als diese. 
In erster Linie wird bei Beurtheilung der Bedeutnng des Schleims 
immer darauf Ettcksicht zu nebmen sein, dass derselbe vermoge 
seiner grossen ImbibitionsfahigkeitWasser in bedeutendem Masse 
an sich zu reissen und festzubalten vermag; es ist unmittelbar 
klar, dass die schleimfukrenden Organe zufolge dieser Eigenscbaft 
ausserordentlicb zur Straffkeit des Gewebes beitragen miissen. 
Nimmt man dagegen an 7 dass dieselben vorzugsweise dazu be¬ 
stimmt sein mbekten 7 unter gewissen Umstanden Wasser an das 
umgebende Zellgewebe abzugeben, so beschrankt sicb damit ibre 
Bedeutnng auf gewisse Ausnabmefalle. 

Was endlicb imSpeciellcn dieSchleimscklauehevon Fegatella 
anbelangt, so dlirfte die von Leitgeb ausgesprockene Ver- 
mutbung, dass dieselben eine fordernde Wirkung auf das Langen- 
wacbstlmm ausuben mocbteii, keinem Widersprucbe begegnen. 
Mit unserer allgemeinen Annabme stimmt dieselbe im Princip 
insofern durchaus tiberein 7 als sie ebenfalls auf die durcb die 
grosse Imbibitionsfahigkeit des Scbleimes verursacbten Gewebe- 
spannungen besonderes Gewicbt legt 7 wabrend G o b e 1 ’ s 
Ansicht, nacli welcher die Sehbiuche als der Wasserbewegung 
dienende Organe aufzufassen sein mbckten 7 bauptsacblieb durcb 
seine Annabme bedingt wird 7 dass jene den Thallus continuirlicb 
durc*bzieben 7 was in Wirklicbkeit nicbt der Fall ist. 


Abriss (ler Besultate. 

1. Unter den Marehantieen ist eine grossere Anzabl von 
Formen mit Sckleimorganen ausgestattet 7 und zwar finden sicb 
einzelne Scbleimzellen bei: Marcliantia polymorpha, M. carti- 
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laymen , 31. chenopoda , J/. paleaeea , Prelssia canmmtata . JP. 
quadrat a, Clevea hyalinu mul Play loch a sma Roussel ianum, neben 
Sehleimzellen aucli Schleimschlauehe bei Feyafella comeu. 

2. Die Sehleimzellen tretcn sowolil im Thallus, als aucli in 
den mannlichcn uiul weibliehen Receptakeln auf unci zwar vor- 
zugsweise im interstitienlosen Gewebe, wo sie meist in besonders 
grosser Anzalil unmitt el bar unter der Luftkammersehichte gefunden 
werden; in selteneren Fallen finden sie sich an eh in der Epidermis 
(31. eartilayineu , J L clienopoda) imd in den Seheidewiinclen der 
Luftkammersehichte (Clerea hyalina , Playwchasma HouxseUanitm, 
31 ai'ehantin chenopoda.) 

3. Die Schleimsehlauehe von FeyateUa conlca sind aus- 
schliesslieli dem interstitienlosen Gewebe der Mittelrippe des 
Thallus eigen. 

4. Sehleimzellen und Schleimsehlauehe werden ausser- 
ordentlich fiiili und nahe dem Vegetationspunkte differenzirt. Sie 
sind im jungsten Zustande durcli dtinne Membranen und reieli- 
liehen Plasmainhalt ausgezeichnet. 

In die Bildung eines Sehlauches gehen in der Begel mehrere 
Segmente ein. 

5. Der Sehleim entstelit dureli Absonderung des Proto¬ 
plasmas, welches niemals Stiirke enthalt. Er liegt der primareu 
Zellwand als eine anfangs diinne, mit zunehmeudem Alter der 
Zelle an Starke wachsende Schicht auf und erscheint sclion bei 
der Entstehung in den ehemischen und physikalischen Eigen- 
schaften des fertigen Zustandes. Er zeigt starke Lichtbrechung 
und bedeutende Quellungsfahigkeit, lasst bei Einwirkung von 
Alkohol Sehichtung und braunlielie Farbung erkennen und darf 
mit Riicksielit auf die gelbe Reaction, welche durcli Jod und 
Scliwefelsiiure bewirkt wird, dem Pflanzengummi zugezaklt 
werden. 

6. In iiltcren Tballustheilen erweisen sich sowohl die 
Sehleimzellen, als aucli die Schlliuche vollstandig von dem 
Schleime erfilllt, Es geht demnach das Plasma vollstandig in die 
Bildung desselben ein. 

7. Die Thatsache, dass die Zellen wahrend der Bildung der 
Sehleimschieliten selbst uocli an Grosse zunelnuen, maeht die 
Annahme nothwendig, dass bei der Entstehung alter derjenigen 
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Sehichten, welcbe vor dem Wachsthumsabschlusse der Zellen 
gebildet werden, vornehmlicb Intussusception thatig sein muss. 
Ein aussehliesslich dureh Apposition erfolgendes Wacksthuni 
wiirde sicli allein den nacb Wachsthumsabschlusse der Zellen 
gebildeten Schicbten zusclireiben lassen. 

8. Die Membranen der Sclilauche gelien im Laufe der 
Entwicklung nicbt in einen cpiellbareu Zustand liber, sondern 
bleiben bis in das Ende des Tkallus liinein erhalten. Dureh das 
Absterben desselben werden die Sclilauche naek einander von 
hinten her geoffnet und ihr Inhalt entleert. 

Ebenso findet die Desorganisation der Sehleimzellen im 
Thallusende statt. 

9. Uber die phvsiologische Bedeutung der Schleimorgane 
der Marehantieen lasst sich etwas unzweifelhaft Sicheres nicht 
aussagen. Mit Btieksicht auf die bedeutende Imbibitiousfahigkeit 
ihres Inhalts durften sie am wahrscheinlichsten fur Schwellkorper 
gehalten werden konnen. 
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E r k 1 a r u n g der T a fe 1 n. 


Sammtliche Figuren beziehen sieli auf Fegatella conica. Die Vergrosserungen 
sind in Paronthesen augegeben. 

Tafel I. 

Fig. 1. Langsschnitt dureli die Seheitelregion des Thallus mit dem 
vorderen Tlieil eines Sclilanclies. (240.) 

„ 2. Ahnlicher Langsschnitt. Der Schlaucb ist am hinteren Ende ge- 

offnet, die Membranen der iilteren Zellen sind in Folge des Aus- 
tretens des Sehleimes durchgerissen, die Plasmakorper naeh dem 
Ausgange gcfuhrt worden. (240.) 

„ 3. Jiingerer Schlaucb, dessen mittlere Zellen durcb scbiefe Wiinde 

getheilt sind. (350.) 

„ 4. Mediauer Langsselmitt dnrcb den Scheitel eines Thallus (die 

Amphigastrieu sind abpniparirt). (350.; 

„ 5. Quersclmitt eines Scblauches mit den nmgebenden Zellen. 

„ 6. Sehr frillies Stadium einer Sehleimzelle aus der unmittelbaren 

Niihe des Scbeitels. (Der Inhalt der nmgebenden Zellen ist nieht 
ausgefuhrt.) (350.) 

Tafel II. 

Fig. 7. Liingsschnitt durcb ein jiingeres Thallusstiick mit einem Sehlanche, 
weleher die Gliederung in eiuzelue Absehnitte besonders deutlieh 
erkeunen liisst. (240.) 

„ S. Mittlerer Tlieil eines jiingeren Schlauehes mit dureh Liingswiinde 
getheilteu Zellen. (350.) 

„ 9. Liingsschnitt durcb cin jiingeres Thallusstiick. (Alkohohnaterial.) 

Sehichtung des Sehleims. (240.) 

„ 10. Langsschnitt dureh ein iilteres Thallusstiick. (Alkoholmaterial.) 

Sehichtung des Sehleims. (240.) 

„ 11. Schleimzellen aus dem Randtheile des Thallus. (240.) 

„ 12. Schleiinzelle aus dem iiussersten Randtheile des Thallus. (Alkohol¬ 

material.) (240.) 

Sammtliche Zeichnungeu wurden mittelst eines Zeichenprismas entworfen. 





